الأفلاك  الذرية وأرقام الكم
· نظرية الكم : تنص على إحتمال وجود الإلكترون في منطقة معينة من الفراغ المحيط بالنواة .
· الفلك : منطقة من الفراغ الثلاثية الأبعاد والمحيطة بالنواه يحتمل وجود الإلكترون منها . 
· رقم الكم الرئيسي ( n ) : يشير إلى مستوى الطاقة الرئيسى الذي يحتله الإلكترون وهو رقم موجب 1,2,3 ..... إلخ 
ملحوظة :
عدد الأفلاك في المستوى الرئيسي = n2  حيث n   رقم الكم الرئيسي . 
مثال عدد الأفلاك في المستوى الرئيسي الثاني  n=2   يكون  22=4 
· رقم الكم الثانوي (l) : يدل على شكل كل فلك .
ملحوظة : 
شكل الفلك "S " كروي ، أفلاك  p لها شكل الدمبل ( تشبه الرقم 8 ) 

ملحوظة هامة : 
عدد تحت المستويات في كل مستوى رئيسي  من الأول  n=1    إلى الرابع  n=4 يساوي رقم المستوى الرئيسي . 
	
	الأول k
	الثاني L
	الثالث  M
	الرابع  N

	المستوى الرئيسي n 
	1
	2
	3
	4

	عدد تحت المستويات 
	1
	2
	3
	4

	رموز تحت المستويات 
	S
	S,P
	S ,P ,d
	S ,p ,d ,f


س: ماذا يقصد بـ كل من 1S ,2P   ؟ 
جـ :  1S   تشير إلى تحت المستوى S  من المستوى الرئيسي الأول .
     2P   تشير إلى تحت المستوى P  من المستوى الرئيسي الثاني .
· العلاقة بين أرقام الكم في التركيب الذري : 
	رقم الكم الرئيسي لمستوى الطاقة الرئيسي n
	تحت المستويات في مستوى الطاقة الرئيسي
	عدد الأفلاك في كل تحت مستوي
	عدد الإلكترونات في كل تحت مستوي
	عدد الإلكترونات في المستوى الرئيسي للطاقة

	1
	S
	1
	2
	2

	2
	S

P
	1

3
	2

6
	8

	3
	S

P

d
	1

3

5
	2

6

10
	18

	4
	S

P

d

f
	1

3

5

7
	2

6

10

14
	32


· رقم الكم المغناطيسي (m  ) : رقم كم يشير إلى إتجاه الفلك حول النواه . 
· أشكال أفلاك تحت المستويات  S ,P
[image: image5.jpg]P,

LIP eLs]





· رقم الكم المغزلي : رقم كم يشير إلى إتجاه دوران الإلكترون حول نفسه في أي من الإتجاهين  ويأخذ القيم  [image: image2.png]
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 +
· ملحوظة هامة : 
كل فلك ذري يتشبع بعدد " 2" إلكترون .
مراجعة القسم  4-2 
· 1-  عرف مايلي : 
أ-مستويات الطاقة الرئيسية : هي مستويات ذات طاقة متزايده .
محددة برقم الكم الرئيس " n " 
ب-أرقام الكم : هي أرقام تستعمل لتحديد طاقة الافلاك الذرية ومواقعها وأشكالها وإتجاهاتها بالإضافة لإتجاه غزل الإلكترونات في هذه الأفلاك . 
2 –أ -  أذكر أرقام الكم الأربعة : 
· رقم الكم الرئيسى  – رقم الكم الثانوي   -(l)رقم الكم المغناطيسي m  - رقم الكم المغزلي. 
ب- ماالمعلومات التي تقدمها أرقام الكم الأربعة حول الأفلاك الذرية .
· المسافة من الفلك إلى النواه – طاقة الفلك – شكل الفلك – اتجاه الفلك – غزل الإلكترونات بداخله.
3- صف بإختصار ما يقدمه كل رقم من أرقام الكم الأربعة . 
· رقم الكم الرئيسي ( n ) طاقة الفلك وبعده عن النوة 
· رقم الكم الثانوي (l) يشير إلى شكل الفلك . 
· رقم الكم المغناطيسي ( m ) يشير إلى إتجاه الفلك . 
· رقم الكم المغزلي : يشير إلى إتجاه دوران الإلكترون حول محوره في أي من الإتجاهين  .
· الترتيب الإلكتروني : 
· القواعد التي تحكم الترتيب الإلكتروني 
يتم اتباع ثلاثة مبادئ أساسية لكتابة  التركيب  (الترتيب ) الإلكتروني . 
1- المبدأ الأول : 
هو مبدأ أوفباو : يحتل الإلكترون الفلك ذا الطاقة الأدنى الذي يستطيع إحتواءه . 
· لترتيب تحت المستويات تصاعدياً حسب الطاقة تأمل الشكل التالي 
 n
7     Q        7S        7P

6      P        6s        6P       6d


5     O        5s        5P       5d         5f

4      N        4s        4P      4d         4f


3     M        3s        3P       3d

2      L         2s         2P

1      K          1S

من الشكل يكون ترتيب تحت المستويات تصاعديا حسب الطاقة هو . 
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p 
ملحوظة هامة :
 يتم إمتلاء تحت المستوى 4S   قبل تحت المستوى   3d

لأن 4S   أقل طاقة من 3d  وهذا يعرف بتداخل تحت المستويات . 
أمثلة : اكتب الترتيب الالكتروني لذرات العناصر التالية : 18Ar – 19K – 15P 
15P =1s2 2s2 2p6 3s2 3p3


19K = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p64s1

18Ar =1s2 2s2 2p6 3s2 3p6
2- المبدأ الثاني : مبدأ باولي للإستبعاد : 
والذي بنص على لايمكن أن يكون لإلكترونين في ذرة واحدة أرقام الكم الأربعة نفسها .
ملحوظة : يعكس مبدأ باولي لإستبعاد أهمية رقم الكم المغزلي الذي يتعلق بطريقة دوران الإلكترون حول نفسه . 
مثال :
س : أي الترتيبين الإلكترونين التاليين لاينطبق عليه مبدأ باولي للإستبعاد ؟ 
أ –  



ب – 


جـ : أ- لأن الإلكترونيين 3S2 يدوران في نفس الإتجاه أي أن لهما نفس قيم رقم الكم المغزلي 
3- قاعدة هوند : 
لايحدث تزاوج بين الكترونين في تحت مستوى معين إلابعد أن تشغل أفلاكه فرادى أولاً . 
مثال : 
س :  كيفية إمتلاء تحت المستوى P بالإلكترونات ؟
· إذا كان لديك 2 إلكترون  

· إذا كان لديك 3 إلكترونات 

· إذا كان لديك 4 إلكترونات 
س: هل تنطبق قاعدة هوند على الترتيب الإلكتروني التالي . أكتب الترتيب الصحيح . 


جـ : لا، لأن حسب قاعدة هوند تملأ تحت  المستويات بالإلكترونات في تحت المستوى 2p4 فرادى أولاً قبل أن تزدوج والترتيب الصحيح هو 
إستعراض الترتيب الإلكتروني : 
· ترميز الترتيب الإلكتروني 
يراعى عند كتابة الترتيب الإلكتروني كتابة تحت المستويات بالترتيب التصاعدي لها حسب الطاقة – عدد الإلكترونات التي يشبع بها كل تحت مستوى حيث  S2  يتشبع بإلكترونين ، P6  يتشبع 6 إلكترونات ،d10 يتشبع ب10 إلكترونات ، f14  يتشبع ب14 بإلكترون. 
مع مراعاة أن آخر تحت مستوى يستطيع أن يحمل أقل مما يتشبع به . 
س:  أكتب الترتيب الإلكتروني لكل من  13Al  , 7N , 2He , 1H

جـ: 
1H  = 1S1
2He  = 1S2
7N  = 1S2 2S2 2P3 

13A1  = 1S2  2S2  2P6  3S2  3P1

ترميز الفلك : 
· الفلك الذي لايحتوي على إلكترونات يمثل بخط 

· الفلك الذي يحتوي على إلكترون واحد يمثل بـ 

· الفلك الذي يحتوي على الكترونان يمثل بـ 
س : اكتب ترميز الفلك للعناصر في السؤال السابق ؟



1H  = 1S1


2He  = 1S2


7N  = 1S2     2S2                 2P3 


13A1  = 1S2     2S2               2P6                3S2          3P1
س : ما عدد الالكترونات المفردة في كل من : Al , N , He , H

جـ - 1=Al  ,  3= N  , 0 = He   ,  1 = H 
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