
 

 

 

 

    http://2sa.weebly.com                     شر العلميالكیمیاء  للصف الثاني ع 

 Hamza Bin Abdulmotaleb Secondary School  -  Mr   Samy Abu elela 

  أ /   سامي أبو العلا                             ولالأ الفصلأوراق عمل                        الثاني عشر علمي الصف 
 )4/9/2014إلى  31/9من (            1                 المحالیل وسلوكھا                       ---------------اسم الطالب / 

 

 

 
http://2sa.w

eebly.com
   H

am
za Bin A

bdulm
otaleb  -  M

r   Sam
y A

bu elela               
 

http://2sa.w
eebly.com

                                H
am

za Bin A
bdulm

otaleb  -  M
r   Sam

y A
bu elela

  

 عدد المولات ×  m.m = الكتلة المولیة  m.gالمذاب  كتلة -
 

 = ) n.molعدد المولات (  -
 

 m.gالمذاب  كتلة
  m.m الكتلة المولیة

 m.g 
 m.m 

 
n.mol 

 

     تركیز المحالیل            3–  1القسم                                    
  ویتكون المحلول من مذیب ومذاب ..    خلیط متجانس من مادتین أو أكثر في طور واحد : المحلول •
  .ھو الوسط المذیب في أي محلول وھو المكون الموجود في المحلول بكمیة أكبر :  المذیب •
 لمادة الذائبة في أي محلول وھو المكون الموجود في المحلول بكمیة أقل .ھو ا:  المذاب •

  تركیز المحلول -
  " ھو قیاس لكمیة المذاب في كمیة محددة من المذیب أو المحلول "

o  : تعني أن كمیة المذاب الموجودة في المذیب ھي كمیة قلیلة نسبیاً  المحلول المخفف  
o  : اب الموجودة في المذیب ھي كمیة كبیرة نسبیاً تعني أن كمیة المذ المحلول المركز  

 ھناك طرق كثیرة للتعبیر عن تركیز المحالیل ، وسنتعرف ھنا على طریقتین ھما المولاریة ، والمولالیة . -
  Mالمولاریة    @

 " ھي عدد مولات المذاب الموجودة في لتر واحد من المحلول "
 mالمولالیة    @

 ام من المذیب "" ھي عدد مولات المذاب في كیلو جر
  

 قوانین حل المسائل
  

  
  
  

 mیة   لالمولا    M  یة رالمولا
  
  
  
  
  

تتأثر بتغیر درجة الحرارة لأنھا تعتمد على الحجم الذي 
لذا لا تستخدم عند التعبیر عن تركیز یتغیر بتغیر درجة الحرارة  

  المحالیل التي لھا علاقة بتغیرات الضغط البخاري ودرجة الحرارة

  
  

 تتأثر بتغیر درجة الحرارة لأنھا لا تعتمد على الحجم لا
لذا تستخدم عند التعبیر عن تركیز  ولكن تعتمد على كتلة المذیب

  المحالیل التي لھا علاقة بتغیرات الضغط البخاري ودرجة الحرارة
  

  علماً بأن  O25H. 4CuSOمن كبریتات النحاس المائیة   M0.5 س/ اكتب خطوات تحضیر  محلول 
)O =249.6 g/mol 25H. 4CuSO(  

  .   27انظر الكتاب المدرسي صفحة 
  علماً بأن  O25H. 4CuSOمن كبریتات النحاس المائیة   m0.5 س/ اكتب خطوات تحضیر  محلول 

)O =249.6 g/mol 25H. 4CuSO(  
  .   30انظر الكتاب المدرسي صفحة 

  

  ب) بالمولالیة               المولاریة .    أ) ب   بأي ظروف یفضل التعبیر عن تركیز المحلول : س/ 
  تفضل عندما یكون مھماً معرفة عدد مولات المذاب في حجم محدد من المحلول . : أ) بالمولاریة  

  . تفضل عندما یكون مھماً معرفة الأعداد النسبیة لجسیمات المذاب والمذیب غیر المتعلقة بتغیرات درجة الحرارة : بالمولالیة ب)
  

، أي المحلولین یمكن استخدامھ لمعایرة محلول  m 0.1والثاني تركیزه   M 0.1، الأول تركیزه   3CO2Naدیك محلولان من ل س/
   ؟ بدقة ، برر اجابتك  HClحمض  
0.1 M   . لأنھ في عملیات المعایرة یتم تحضیر المحالیل القیاسیة باستخدام التركیز المولاري  ،  

  دما یراد دراسة خصائص المحالیل التي لھا علاقة بتغیرات الضغط البخاري ودرجة الحرارة.بینما تستخدم المولالیة عن
  

 ) n.molعدد المولات (  ) = Mالمولاریة ( 
 ) LVحجم المحلول ( 

 
n.mol 

 LV 
 

M 
 

 ) n.mol(  عدد المولات =)  m المولالیة (
 ) kg(  كتلة المذیب

 
n.mol 

 kg 
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    : أمثلة
  ؟   4SO2H   0.150 Mمن محلول   L 0.500الموجود   4SO2Hما عدد مولات  -1

 =   .          ×  .     =  .        LV عدد المولات   =  × 

مقداره  في كمیة كافیة من الماء لیعطي حجماً،  KIمن یودید البوتاسیوم    g 5.85ول الناتج من إذابة  ما مولاریة المحل -2
0.125 L     من المحلول ؟ )   I=126.9   ,  K=39.1 (          

KI = 39.1 + 126.9 = 166g/mol  
=   عدد المولات  .    ×           =  .        

   

=   المولاریة       =   .        .     =  .      /  

 )Cl=35.45 , Na=22.99 ( ؟ NaClمن   g 146.3اللازم لتفاعل یتطلب    NaCl  3.00 Mما حجم محلول  -3
  

NaCl = 22.99 + 35.45 = 58.44 g/mol  
=   عدد المولات    .     .    /   =  .      

   

=   المولاریة                →        ∴       =      =  .       .       /  =  .      

  

    من الماء ؟  g 200في  CO2)3(CHأسیتون    g 225ما مولالیة الأسیتون في محلول تم تحضیره بإذابة   -4
 ),  O=16.00 ,  H=1.01   C=12.01(  

6 + 12.01 + 16 = 58.09 g/mol ×2 + 1.01  ×CO = 12.01 2)3(CH  

=   عدد المولات        .     /   =  .        

   

=   المولالیة           =  .        .     =   .       /    
 

      من الماء؟ g 400في     m0.244اللازمة لتحضیر محلول میثانول  بالجرامات ،  OH3CHما كمیة المیثانول   -5
 ),  O=16.00 ,  H=1.01  C=12.01(  

g/mol 5.03216 =  4 + ×= 12.01  + 1.01  HO3CH   

=   المولالیة           → =   عدد المولات    ∴         ×   =  .        /   ×  .     =   .          

   

=   الكتلة   × الكتلة المولیة =  .        ×   .      =  .      
 

 

 )1g/mLمن الماء كثافة الماء ( mL 125) في  g/mol 40من ھیدروكسید الصودیوم ( g 2.5أذیبت كتلة مقدارھا   -8
 - --------- NaOHاحسب عدد مولات   -
 

=   عدد المولات  .       /   =  .         
  -------- التركیز المولالي للمحلول القلوي  -

  1L = 1kg ) أي أن كتلة الماء تساوي حجمھ  أي أن 1g/mLبما أن كثافة الماء (
0.125 L =0.125 kg 

 
=          =   المولالیة  .         .      =  .     /   
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  اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي :  1س
، ولكنھ لم یجد ما  g 34ووجدھا    L 1.0فحسب الكتلة اللازمة لتحضیر    M 0.4تركیزه  3KNOأراد طالب أن یحضر محلول من   - 1

  یكفي من المادة في المختبر ، ففكر في عدة حلول لھذه المشكلة ، فأیھا تدعم ؟ 
  ماء لھا . mL .1000رق حجمي سعتھ لتر ثم إضافة  *  وضع نصف الكتلة في دو

  ماء لھا . mL .500*  وضع نصف الكتلة في دورق حجمي سعتھ نصف لتر ثم إضافة  
  .  mL .1000*  وضع نصف الكتلة في دورق حجمي سعتھ لتر وإضافة ماء حتى یصبح حجم المحلول  

  .  mL .500ء حتى یصبح حجم المحلول  *  وضع نصف الكتلة في دورق حجمي سعتھ نصف لتر وإضافة ما
 :من الماء المقطر فیكون تركیز المحلول   L 0.5في   2Sr(OH)من  mol 0.5إذا أذاب مازن   - 2

 *0.5 M                           *0.5 m                                 *1.0 M                              * لا شيء مما سبق  

 :فیكون تركیز المحلول  حلولمن الم  L 0.5في   2Sr(OH)من  mol 0.5ن  إذا أذاب ماز - 3
 *0.5 M                           *0.5 m                                *1.0 M                               *  1.0 m  

فإن كتلة كلورید الصودیوم بالجرام    m 2.50) مولالیتھ تساوي  NaCl=58.5 g/molمحلول مائي من كلورید الصودیوم  ( - 4
  :  من الماء تساوي   (g 800)الموجودة في 

 *29.3                             * 13.7                                  *117                                 *  320  

 :  یعبر عن المولالیة بوحدة قیاس ھي عدد المولات المذاب في - 5

  كیلو جرام من المحلول  *                    لتر من المذیب*                من المذیبكیلو جرام *                ر من المحلوللت  *

  من نیترات الصودیوم فإننا نضع  M 1لتحضیر محلول تركیزه    - 6
  من الماء. mL .1000ونضیف   1L*  نصف مول من المادة في دورق حجمي سعتھ 

   mL .1000ونكمل حجم المحلول إلى   1Lمن المادة في دورق حجمي سعتھ  *  نصف مول
  mL .1000ونكمل حجم المحلول إلى   1L*  مول من المادة في دورق حجمي سعتھ 
  من الماء. mL .1000ونضیف   1L*  مول من المادة في دورق حجمي سعتھ 

 :  لمادة محددة تكون النسبة بین المولاریة والمولالیة ھي - 7

    *                                   *                                *                 )L( المحلول حجم × )Kgكتلة المذاب ( *

 ؟ g/ml 1  =  في نصف لتر من الماء كثافتھ NaClما تركیز المحلول الناتج من إذابة نصف مول من  - 8
 *0.5 m                           *0.5 M                                *1.0 m                               *  1.0 M 

  

ج           -8د            -7ج          - 6ب            -  5ج          - 4ج         -  3د              - 2        د  – 1          الأجوبة              
  

  أجب عمَّا یلي : 2س
من العصائر تختلفان في تركیز السكر المذاب ، أحدھما كتب علیھا  في الحجم والنوع السكري أمام عبوتین متماثلتین رضىوقف أحد م -1

 أیھما یختار  ؟ برر إجابتك ؟ ، 1M   والأخرى،   1m التركیز 
 بینما    kgلى كتلة المذیب بـ لأن تركیز السكر المذاب فیھ أقل حیث عند حساب المولالیة تقسم عدد المولات ع 1mیختار التركیز 

  Lعند حساب المولاریة تقسم عدد المولات على حجم المحلول ( مذیب ومذاب ) بــ  
  

 نعبر عن التركیز بالمولالیة بدلاً من المولاریة عند دراسة خصائص المحالیل التي لھا علاقة بتغیرات الضغط البخاري ودرجة الحرارة. -2
لذا لا تستخدم عند التعبیر عن تركیز رجة الحرارة لأنھا تعتمد على الحجم الذي یتغیر بتغیر درجة الحرارة  لأن المولاریة تتأثر بتغیر د

  المحالیل التي لھا علاقة بتغیرات الضغط البخاري ودرجة الحرارة
لذا تستخدم عند التعبیر عن تركیز لا تتأثر بتغیر درجة الحرارة لأنھا لا تعتمد على الحجم ولكن تعتمد على كتلة المذیب بینما المولالیة 

 المحالیل التي لھا علاقة بتغیرات الضغط البخاري ودرجة الحرارة
  

) من جلیكول kg 6.5في السیارت كمادة مبردة ومضادة للتجمد ، یملأ میكانیكي مبرد سیارة بـ ( 2O6H2Cیستخدم جلیكول الإیثیلین  -3
 ) أجب عما یلي :   H=1 , O=16 , C=12) من الماء المقطر ، ( kg 1.5الإیثیلین و (

 ولماذا استُخدم في ھذا المثال التركیز المولالي بدلاً من التركیز المولاري ؟   -احسب مولالیة الماء في المحلول .        -
  

=   عدد المولات  .    ×           ×          =   .       
   

لیةالمولا    =      =    .       .    =   .      /  

  التركیز المولالي لأنھ لایتأثر بتغیر درجات الحرارة حیث یعتمد على كتلة المذیب  ویستخدم
  بعكس التركیز المولاري الذي یتأثر بدرجات الحرارة لأنھ یعتمد على الحجم 

 )Kgكتلة المذاب (
 )L( المحلول حجم

 )L( المحلول حجم
 )Kgب (المذیكتلة  
 

 )Kgب (المذیكتلة 
 )L( المحلول حجم
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 النقیة .  3AgNOمن   ( g 169.9)حتوي على  الذي  ی AgNO ( M 1.0 )3احسب حجم محلول   -4
  .   ( Ag = 107.9 g/mol   , N = 14.0 g/mol  , O = 16.0 g/mol )علماً بأن الكتل الذریة   

    

= 169.9 g/mol 3AgNO  

=   عدد المولات    .      .   /   =       
   

=   المولاریة          =       .     /  =     

 
  (ml 250)في كمیة كافیة من الماء للوصول إلى   (NaOH)من   ( g 4.0)أحسب مولاریة محلول حضر بإذابة  -5

  ( H = 1.0 g/mol   , Na = 23.0 g/mol  , O = 16.0 g/mol )من المحلول علما بأن الكتل الذریة 
    

  NaOH = 40 g/mol  
=   عدد المولات  .       /   =  .      

   

=   المولاریة            =  .      .      /  =  .    

 
 ، احسب حجم المحلول  M 0.1 لعمل محلول تركیزهفي كمیة من الماء   KOH=56 g/mol ھیدروكسید البوتاسیوم  من  g 11.2یبذأ -6

  
=   عدد المولات   .       /   =  .      

   

=   المولاریة                →        ∴       =      =  .      .     /  =     
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