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  :اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي   1س   
 :أي من مكونات المحلول المائي لحمض الھیدروفلوریك ھو الأعلى تركیزاً  - 1

  * H+                                       * H3O+                               *HF                              *F-
 

 : في الماء   HNO3یك  تُنتج إذابة حمض النیتر - 2
  *H3O+ , NO3

- ,  HNO3           * HNO3 , H2O                  *H3O+ , NO3
-                *H3O+ , OH- ,  NO2  

 : في الماء )  CH3COOH( تُنتج إذابة   - 3
*CH3COOH , CH3COO-     *CH3COO- , H3O+   *H3O+, CH3COOH ,CH3COO-      *H3O+, CH3COOH  

 : دة یمكن أن تكون حمضاً ضعیفاً وقاعدة قویة ومادة أمفوتیریة  ما - 4
   *NO3

-                                  *HSO4
-                                *HS -                                   *HF  

CH3COOH  +  CO3(في التفاعل   - 5
2-     D   CH3COO-  +  HCO3

 :الیة یعد زوجاً مترافقاً أي من الت)     -
  *CH3COO- , HCO3

-          *CH3COOH , HCO3
-              *CO3

2- ,  HCO3
-          *CO3

2- ,  CH3COOH  
 : صیغة الحمض المستعمل لصناعة الأسمدة والمنظفات وھو عامل منكھ للمشروبات ھي - 6

  *H2SO4                            *H2SO3                          *   H3PO4                               *HNO3  
 :  سائل كثیف ولزج وعدیم اللون ویستخدم في صناعة الأسمدة والورق وبطاریات السیارات وكعامل مجفف - 7

  *H2SO4                            *H3PO4                              *HCl                                     *HNO3    
 : أي مما یلي حمض ثلاثي البروتون - 8

  *H2SO4                           *CH3COOH                     *   HF                                     *H3PO4  
 :ھو   H2لینتج غاز   H2SO4العنصر الذي یتفاعل مع    - 9

  * Ag                               * Cu                                   *Ba                                        *Pt 
 : أي من الصیغ التالیة تمثل حمضاً یحتوي على ذرة ھیدروجین واحدة قابلة للتأین - 10

  *KOH                                 *H2SO4                           *   CH3COOH                     *H3PO4  
  :أي مما یلي شرطاً لتكون المطر الحمضي  - 11

  جمیع ماسبق*       الأكاسید الحمضیة                *                     بخار الماء       *           الأنشطة الصناعیة      * 
 :تكون   C˚ 25عند درجة حرارة  یة في المحالیل القاعد - 12

  *[H3O+]=[OH-]          *Kw<[H3O+]  . [OH-]         *Kw >[H3O+]  . [OH-]       *  Kw=[H3O+]  . [OH-]   
 : فیھ)  M( فیكون تركیز القاعدة   10الرقم الھیدروجیني لھ  )   Ba(OH)2 (محلول مائي لھیدروكسید الباریوم  - 13

  *1X10-4                               *5X10-5                                   *1X10-10                                *5X10-11   
 : ھو      pOH = 11المحلول الذي لھ قیمة  - 14

  *NaOH                               *CH3COOH                          *CH3COONa                      * Na2SO4  
HIn + H2O    D      In- + H3O(ماذا تقترح أن یضاف للنظام التالي  - 15

 بحیث تزداد شدة اللون الأصفر فیھ ؟ )   +
 

  *CH3COOH                        *KOH                                               *H2O                            *NaCl    
 :على شكل   HInفي المحالیل الحمضیة یكون الكاشف الذي ھو في الأساس حمض ضعیف   - 16

  *In+                                         *In-                                 *InOH                            *HIn    
  
 

  :   أكمل الجدول التالي بكتابة الاسم أو الصیغة: ثانیاً 
  

  ------------ ---  حمض الھیدروسیانیك  ---------------   حمض البیروكلوریك  ---------------   اسم المركب
الصیغة 
 HIO3   ------------------  Cr(OH)3   ------------------ H2SO3  الكیمیائیة

  
  

  : تأمل الجدول التالي وأجب عن الأسئلة التي تلیھ : ثالثاً 
 --------------------- ما المركب المستخدم في مضادات الحموضة  ؟  -1
 --------------------- -أي المواد السابقة تستخدم كمنكھ للمشروبات ؟  -2
 ------------------------- أي الصیغ السابقة تمثل حمض لویس فقط ؟  -3
 -------------------- لوري وقاعدة لویس في الوقت نفسھ  –ما الصیغ التي تمثل قاعدة برونشتد  -4
 مع الماء   NH3اكتب معادلة تفاعل  -5

 -------- --------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----  
  IIفسر لماذا تظھر الخاصیة القلویة لھیدروكسید الصودیوم بینما لا تظھر لھیدروكسید النحاس  -1

----------------------------------------------------------------------------------------------- -----------------------------  

 أصفر أزرق

HCl  NaHCO3
  NH3  Cu(OH)2 

HNO3 BF3 H3PO4
 NaOH 
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  : اختر البدیل غیر المنسجم علمیاً ثم برر سبب اختیارك ، أمامك أربعة بدائل في كل فقرة : رابعاً  

1-      Cl-             ،F-                 ،KOH                 ،H2O             
 ------------------------------ ----------- ----------------------------------------------------------------------------السبب  

2-      Ag+             ،F-                 ،AlCl3                 ،BF3             
 --------------------- -----------------------------------------------------------------------------------------------السبب  

      IIكبریتید الأمونیوم ونیترات الرصاص،                     IIنیترات البوتاسیوم وكبریتات الحدید     -3
 كربونات الصودیوم  وفوسفات البوتاسیوم     ، كلورید الباریوم وأسیتات الكالسیوم                        
 ------------------------------- ------------------------------------------------------------- -------------------------السبب  

  
  
  ،   mL 300في الماء لتكوین محلول حجمھ )    Ca(OH)2 = 74 g/mol(أذیبت كمیة من ھیدروكسید الكالسیوم : خامساً  

  : احسب   M 0.005وتركیزه     
 كتلة المادة المذابة  -1

 ----- ------------------------------------------------------------------------------------------------------ --------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------  

----------------- ------------------------------------------------------------------------------------------ --------------  
  

  للمحلول الناتج  pHقیمة  -2
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   
  

 : أدرسھ وأجب عن الأسئلة التي تلیھ ، الجدول الآتي یحتوي على بعض الأحماض مرتبة ترتیباً تصاعدیاً حسب قوتھا : سادساً 
  الأضعف                                                                                                 الأقوى          یبترتال
HPO4  حمضال

2-  HCO3
- H2S HF HClO3 HBr 

  

CO3(  أي القواعد التالیة  -1
2-     , Br-  ,  ClO3

  - --------------- ----------------------------------ھي الأقوى )  -
+  -F:  في التفاعل الآتي  -2   HCO3

-  D   HF + CO3
2-    

  ---------------------------- --------------------------------- إلى أي جھة یرجح الاتزان في التفاعل السابق  •
  ---------------------------- ------------ ---------------------------------------------------------- برر ذلك   
  ------------------------------------------------------- -------- حدد الزوجین المترافقین في التفاعل السابق  •

 ----------------------------------------------------------- -------- ؟    H2S  ما صیغة القاعدة المرافقة للحمض -3
HPO4فاعل اكتب معادلة ت -4

 ------------------------------------------------------------- --------   :مع الماء   -2
  

  :ما یلي علمیاً فسر : سابعاً 
  من قواعد لویس ؟  -OHعتبر ت -1

------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
  ؟ H2SO3حمض من  أقوى  H2SO4حمض  -2

 ------------------------------------------------------------------------------ --------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  
 ؟  NaOHیتغیر لون كاشف تباع الشمس إلى الأزرق عند إضافة قلیل من مادة    -3

------------------------------------------------------------------------- -------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------  
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  :فتكون راسب  والمطلوب   2SO4(NH4) و Pb(NO3)2 مزج محلولي:ثامناً 

 ----------------------------------------------------------------- -------------------------- -  ةالعامالمعادلة الأیونیة  ةباكت )1
 ---------------------------------- ---------------------------------------------------------المعادلة الأیونیة الصرفة  ةباكت )2
 -------------------------------------------------------------------------- -------------------تحدید الأیونات المتفرجة      )3

  
  :رتب كلا مما یلي : تاسعاً 

 . تصاعدیاً حسب توصیلھا للتیار الكھربائي)  HF , HCl , C6H12O6 , K2SO4( محالیل المركبات متساویة التركیز التالیة   -1
   -------------------- ثم   ----------------- ثم    ------------------- ثم    --------------- الأقل     

ClO3:         تصاعدیاً  القواعد التالیة حسب قوتھا  -2
-     ,   ClO-    ,   ClO2

-     ,  ClO4
-   

   -------------------- ثم   ----------------- ثم    ------------------- ثم    ------ --------- الأقل     
 .   pHتبعاً لقیم )  mol/L( التراكیز التالیة  -3

[OH-]= 1×10-4  ,     [OH-]= 1×10-12    ,   [H3O+]= 1×10-9  ,    [H3O+]= 1×10-5  

  الأعلى ------------------   ثم  ---------------------   ثم  ----- ----------------- ثم  ---------------------- الأقل 
 .   pHالمحالیل التالیة تبعاً لقیم  -4

(0.005 M) Ca(OH)2  -  (0.1 M) NaOH    -   (0.5 M) HNO3    -   (0.1 M) HCl   

  الأعلى ------------------   ثم  ---------------------   ثم  ----------------------  ثم  ---------------------- الأقل 
   
  

  ،   M 0.1تركیزه    NaOHمع محلول     M 0.1تركیزه   CH3COOHمن محلول  )  mL 40( في عملیة معایرة : عاشراً 
  :   أجب عما یلي 

 ---------------- اللازم للتعادل   NaOHما حجم محلول  -1
 ارسم شكلاً  تقریبیاً یمثل منحني عملیة المعایرة ؟  -2
 ، )   8.0 – 10(كاشف القینولفثالین مداه إذا علمت أن  -3

 )   3.1 – 4.4(مداه  برتقالي المیثیل
  ---------------------  أي الكاشفین مناسب لھذه المعایرة ؟

  ----------------------------------------- برر اختیارك 
 ------------------------------------------------------  

  
  
  
  
  

 فإذا لزم ، بواسطة محلول من ھیدروكسید الباریوم  تھمعایرتمت  )  M 0.50( محلول قیاسي من حمض الھیدروكلوریك تركیزه
 ) 80 mL   ( الحمض لتعادل من) 10.0 mL  ، القاعدة احسب من                  

  ]  Ba(OH)2 = 171.3[ تي تذاب في لتر من المحلول ال  Ba(OH)2  ةكتل *                  يمحلول القاعدال احسب مولاریة *
----------------------------------------------------- ------------------------------- ----------------------------------  

--------------------------------------------------------- ------------------------------- -- ----------------------------  
----------------------------------------------------------------------------------- -----------------------------------  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------ ---------  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  mLالمضاف بــ   NaOHحجم 

pH 
14  
12  
10  

8  
6  
4  
2  
0 
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  :اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي   1س   
 :أي من مكونات المحلول المائي لحمض الھیدروفلوریك ھو الأعلى تركیزاً  - 1

  * H+                                   * H3O+                             *HF                             *F-
  

 :في الماء   HNO3تُنتج إذابة حمض النیتریك   - 2
  *H3O+ , NO3

- ,  HNO3        * HNO3 , H2O      *H3O+ , NO3
-         *H3O+ , OH- ,  NO2  

 : في الماء  )  CH3COOH( تُنتج إذابة   - 3
*CH3COOH , CH3COO-                              *CH3COO- , H3O+    

 *H3O+, CH3COOH ,CH3COO-                    *H3O+, CH3COOH  

 :مادة یمكن أن تكون حمضاً ضعیفاً وقاعدة قویة ومادة أمفوتیریة    - 4
   *NO3

-                            *HSO4
-                         *HS -                              *HF  

CH3COOH  + CO3(في التفاعل  - 5
2-  D   CH3COO-  +  HCO3

 :ترافقاً أي من التالیة یعد زوجاً م)    -
   *CH3COO- , HCO3

-                               *CH3COOH , HCO3
-                  

   * CO3
2- ,  HCO3

-                                      *CO3
2- ,  CH3COOH  

 :صیغة الحمض المستعمل لصناعة الأسمدة والمنظفات وھو عامل منكھ للمشروبات ھي  - 6
  *H2SO4                          *H2SO3                        *H3PO4                          *HNO3  

 : سائل كثیف ولزج وعدیم اللون ویستخدم في صناعة الأسمدة والورق وبطاریات السیارات وكعامل مجفف  - 7
  *H2SO4                        *H3PO4                         *HCl                                 *HNO3    

 :أي مما یلي حمض ثلاثي البروتون  - 8
  *H2SO4                        *CH3COOH                   *HF                                *H3PO4  

 :ھو   H2لینتج غاز   H2SO4العنصر الذي یتفاعل مع    - 9
  * Ag                             * Cu                                *Ba                                  *Pt 

 :أي من الصیغ التالیة تمثل حمضاً یحتوي على ذرة ھیدروجین واحدة قابلة للتأین  - 10
  *KOH                          *H2SO4                          *CH3COOH                    *H3PO4  

  :شرطاً لتكون المطر الحمضي أي مما یلي  - 11
  جمیع ماسبق*                  الأكاسید الحمضیة*             بخار الماء       *  الأنشطة الصناعیة            * 

 :تكون   C˚ 25في المحالیل القاعدیة عند درجة حرارة   - 12
  *[H3O+]=[OH-]        *Kw<[H3O+] . [OH-]      *Kw >[H3O+] . [OH-]       *Kw=[H3O+] . [OH-]   

 :فیھ )  M( فیكون تركیز القاعدة   10الرقم الھیدروجیني لھ  )   Ba(OH)2( محلول مائي لھیدروكسید الباریوم  - 13
  *1X10-4                         *5X10-5                           *1X10-10                      *5X10-11   

 : ھو      pOH = 11ة المحلول الذي لھ قیم - 14
  *NaOH                        *CH3COOH                 *CH3COONa                   *Na2SO4  

 بحیث تزداد شدة اللون الأصفر فیھ ؟)   +HIn + H2O  D    In- + H3O(ماذا تقترح أن یضاف للنظام التالي  - 15
 

  *CH3COOH                   *KOH                            *H2O                        *NaCl    

 :على شكل   HInفي المحالیل الحمضیة یكون الكاشف الذي ھو في الأساس حمض ضعیف   - 16
  *In+                                *In-                              *InOH                          *HIn    

 أصفر أزرق
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  :  لجدول التالي بكتابة الاسم أو الصیغة أكمل ا: ثانیاً 
  

حمض   اسم المركب
  الیودیك

حمض 
  البیروكلوریك

ھیدروكسید 
 III الكروم

حمض 
  حمض الكبریتوز  الھیدروسیانیك

الصیغة 
 HIO3  HClO4  Cr(OH)3  HCN H2SO3  الكیمیائیة

  
  

  : تأمل الجدول التالي وأجب عن الأسئلة التي تلیھ : ثالثاً 
 NaHCO3       ستخدم في مضادات الحموضة  ؟ما المركب الم -1

 H3PO4         أي المواد السابقة تستخدم كمنكھ للمشروبات ؟  -2

 BF3                أي الصیغ السابقة تمثل حمض لویس فقط ؟ -3

 NH3     لوري وقاعدة لویس في الوقت نفسھ  –ما الصیغ التي تمثل قاعدة برونشتد  -4

    لماء مع ا  NH3اكتب معادلة تفاعل  -5
NH3(aq)+ H2O(l)    D  NH4

+
(aq) + OH-

(aq) 

  IIفسر لماذا تظھر الخاصیة القلویة لھیدروكسید الصودیوم بینما لا تظھر لھیدروكسید النحاس  -6

  ، لأن ھیدروكسید الصودیوم قاعدة قویة تامة الذوبان في الماء لذا تعطي وفرة من أیونات الھیدروكسید في الماء  
قاعدة ضعیفة غیر قابلة للذوبان في الماء تقریباً لذا تنتج قلیل جداً من من أیونات  IIد النحاسبینما ھیدروكسی

  الھیدروكسید في الماء
  

  : اختر البدیل غیر المنسجم علمیاً ثم برر سبب اختیارك ، أمامك أربعة بدائل في كل فقرة : رابعاً  
1-      Cl-             ،F-                 ،KOH                 ،H2O             

  .  لأنھا قاعدة أرھینیوس ، والباقى قواعد لویس     KOH :السبب 
  لا ةلأنھ یسلك كمادة أمفوتیریة أما الباقی    H2O: أو        

  .  أو   لأنھ یكون روابط ھیدروجینیة والباقي لا یكونھا 

2-      Ag+           ،  F-                 ،AlCl3                 ،BF3             
 لأنھ یعد من قواعد لویس والباقي أحماض لویس: السبب 

      IIكبریتید الأمونیوم ونیترات الرصاص،                     IIنیترات البوتاسیوم وكبریتات الحدید     -3
 یوم  وفوسفات البوتاسیوم كربونات الصود    ، كلورید الباریوم وأسیتات الكالسیوم                        
  والباقي لایكون راسب لأن كل الأیونات تذوب في الماء IIمن كبریتید الرصاص لأنھا یمكن تكون راسب : السبب 

 
  :فتكون راسب  والمطلوب   2SO4(NH4) و Pb(NO3)2مزج محلولي :اً خامس

  كتابة المعادلة الأیونیة العامة -1
 2NH4

+
(aq)+ SO4

2-
(aq)+ Pb2+

(aq) +2NO3
-
(aq) → 2NH4

+
(aq)+ 2NO3

-
(aq) + PbSO4(s)  

NH4        تحدید الأیونات المتفرجة    -2
+   ,     NO3

- 

+Pb2  كتابة المعادلة الأیونیة الصرفة  -3
(aq) + SO4

2-
(aq)   →  PbSO4  

HCl  NaHCO3
  

HNO3 BF3 

NH3  Cu(OH)2 
H3PO4

 NaOH 
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  مھفي الماء لتكوین محلول حج)    Ca(OH)2 = 74 g/mol(أذیبت كمیة من ھیدروكسید الكالسیوم : ساً ساد 
 300 mL      ،  0.005وتركیزه M   احسب :  
 كتلة المادة المذابة  -1

  

  
[   ]  للمحلول الناتج  pHقیمة  -2 =   .          (  )    ×                   (  ) =  .           

  [    ] =   ×      .    =  ×                
    = −   [    ] = −    ( ×       )  =      

  
 : أدرسھ وأجب عن الأسئلة التي تلیھ ، الجدول الآتي یحتوي على بعض الأحماض مرتبة ترتیباً تصاعدیاً حسب قوتھا :سابعاً

  الأقوى                                                                                       الأضعف            الترتیب
HPO4  الحمض

2-  HCO3
- H2S HF HClO3 HBr 

  

CO3(  أي القواعد التالیة  -1
2-     , Br-  ,  ClO3

CO3        ھي الأقوى )  -
2- 

+  -F:  في التفاعل الآتي  -2   HCO3
-  D   HF +  CO3

2-    
  الیسار                         إلى أي جھة یرجح الاتزان في التفاعل السابق  •

  لأن التفاعلات القائمة على انتقال البروتون تفضل إنتاج الحمض الأضعف والقاعدة الأضعف  ذلكبرر    

HCO3 )   ( F- / HF ) حدد الزوجین المترافقین في التفاعل السابق  •
- / CO3

2- )  

 -HS؟    H2Sما صیغة القاعدة المرافقة للحمض   -3

HPO4اكتب معادلة تفاعل  - 4
HPO4    :مع الماء   -2

2-
(aq) + H2O(l) D  H3O

+
(aq)

 + PO4
3-

(aq) 
  

  :فسر علمیاً ما یلي : اً ثامن
  من قواعد لویس ؟  -OHتعتبر  -1

    منح  زوجاً من الإلكترونات لیكون رابطة تساھمیةیلأنھا 
 

  ؟ H2SO3من حمض  أقوى  H2SO4حمض  -2
   O__Hعن الرابطة  عدد ذرات الأكسجین الإضافیة أكثر فتعمل على سحب الكثافة الالكترونیة بعیداً لأن
  فیسھل انفصال البروتون وتزداد قوة الحمض مما یزید في قطبیتھا      

  
 ؟  NaOHیتغیر لون كاشف تباع الشمس إلى الأزرق عند إضافة قلیل من مادة    -3

HIn +H2O    D      H3Oیحدث الاتزان التالي في محلول الكاشف   
+ + In-     

H3O  من القاعدة أیونات  -OHتتحد أیونات وفي الوسط القاعدي 
من الكاشف فیزداد تأین جزیئات الكاشف   +

H3Oلتعویض نقص 
وبالتالي یظھر   -Inأیونات الكاشف   في الاتجاه الأمامي  فتزداد نسبةولذلك یزاح الاتزان  +

  في حالة كاشف تباع الشمس  لونھا في المحلول  وھو الأزرق
  :رتب كلا مما یلي : تاسعاً 
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 . تصاعدیاً حسب توصیلھا للتیار الكھربائي)  HF , HCl , C6H12O6 , K2SO4( لمركبات متساویة التركیز التالیة محالیل ا  -1
 K2SO4ثم    HCl     ثم           HFثم          C6H12O6الأقل     

ClO3:         تصاعدیاً  القواعد التالیة حسب قوتھا  -2
-     ,   ClO-    ,   ClO2

-     ,  ClO4
-   

ClO4الأقل     
ClO3ثم        -

ClO2ثم         -
 -ClOثم         -

 .   pHتبعاً لقیم )  mol/L( التراكیز التالیة  -3
[OH-]= 1×10-4  ,     [OH-]= 1×10-12    ,   [H3O+]= 1×10-9  ,    [H3O+]= 1×10-5  

   1×10-4 =[-OH]ثم      1×10-9 =[+H3O]ثم        1×10-5 =[+H3O]  ثم    1×10-12 =[-OH]   الأقل

 .   pHالمحالیل التالیة تبعاً لقیم  -4
(0.005 M) Ca(OH)2  -  (0.1 M) NaOH    -   (0.5 M) HNO3    -   (0.1 M) HCl   

    NaOH (M 0.1)ثم      Ca(OH)2 (M 0.005)ثم     HCl (M 0.1) ثم      HNO3 (M 0.5)  الأقل
   
  

  NaOHمع محلول     M 0.1تركیزه   CH3COOHمن محلول  )  mL 40( في عملیة معایرة : عاشراً 
  :   أجب عما یلي  ،   M 0.1تركیزه  

 mL 40     اللازم للتعادل   NaOHما حجم محلول  -1

 ارسم شكلاً  تقریبیاً یمثل منحني عملیة المعایرة ؟  -2

 ، )   8.0 – 10(ینولفثالین مداه كاشف الفإذا علمت أن  -3

  )   3.1 – 4.4( برتقالي المیثیل مداه

  الفینولفثالین     أي الكاشفین مناسب لھذه المعایرة ؟

  للمعایرة   pHمدى الكاشف یتوافق مع مدى التغیر المفاجئ لقیمة لأن    برر اختیارك
  

، سطة محلول من ھیدروكسید الباریومبوا تھمعایرتمت  ) M 0.50( محلول قیاسي من حمض الھیدروكلوریك تركیزه
                   القاعدة احسبمن ،  mL 10.0 (الحمض لتعادل من )   mL 80 (فإذا لزم 

                    يمحلول القاعدالمولاریة *
  ]  Ba(OH)2 = 171.3[ التي تذاب في لتر من المحلول   Ba(OH)2  ةكتل *
     المولاریة

    
Ba(OH)2 + 2 HCl    →   BaCl2 + 2 H2O          =   .            ×      ×            =  .             

          (  ) =   .          ×        (  )           =  .         (  )    
      (  ) =   .         (  )        ×             =        (  )   
 

= (  )         : الكتلةحساب           (  )      ×    ×    .      (  )          (  )  =    .      (  )    

 
  mLالمضاف بــ   NaOHحجم 

pH 
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