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  من أسئلة الامتحاناتإجابة 
  اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي :  1س

 :التصادم الذي ینتج مواداً جدیدة یكونُ  -1
 * قویاً في اتجاه مناسب    ضعیفاً في اتجاه غیر مناسب    * قویاً في اتجاه غیر مناسب       *    * ضعیفاً في اتجاه مناسب       

 :  أي مما یلي یصف تغیرات الطاقة التي تحدث عند تكون الروابط وتكسرھا -2
   طارد للحرارة كلاھما *                 تكسُّر الروابط ماص للحرارة وتكوُّن الروابط طارد للحرارة *
  ماص للحرارة كلاھما *                وتكوُّن الروابط ماص للحرارةتكسُّر الروابط طارد للحرارة  *

  من التالیة ضروري لحدوث تصادم فعال بین جزیئات المتفاعلات ؟  أي -3
     فقط 3و  2فقط       *  2و  1*  
  فقط   3و  1فقط       *   4و 3*  

 مما یلي صحیح في التفاعلات الطاردة للحرارة ؟أي  -4
    * طاقة الخلیط المنشط  >  طاقة المتفاعلات  >  طاقة النواتجطاقة المتفاعلات        * طاقة الخلیط المنشط  > طاقة النواتج  >

  فاعلات  >  طاقة الخلیط المنشططاقة المت  طاقة الخلیط المنشط      * طاقة النواتج  >  * طاقة المتفاعلات >  طاقة النواتج  >
  الوصف المناسب للحفاز الذي یوجد في نفس طور المتفاعلات والنواتج : -5

  * غیر متجانس                            * منشط                                   * متزن                               * متجانس
  تفاعلات :في التفاعلات غیر المتجانسة تكون الم -6

   * في أطوار مختلفة* ذات كتل غیر متساویة             * ذات حجوم غیر متساویة             * غیر متساویة الفاعلیة                 
  إذا انخفضت درجة حرارة المتفاعلات فإن : -7

  تأثر سرعة التفاعل                * یتوقف التفاعل * لا ت                     * سرعة التفاعل تقل* سرعة التفاعل تزداد               
  
  
  

  ) للتفاعل العكسي  kJ/ molقیمة طاقة التنشیط ( -8
  الممثل بالشكل المجاور تساوي:       

? +20                       ? +100                   
? -20                        ?  -80   

         
  -إذا علمت أن أحد التفاعلات یتم بالخطوتین التالیتین: -9

                 -O  +   IO2H                →         -+    I      2O2H 
                2+   O   - O  +   I2H      →         -+   IO  2 O2H                     أي من المواد التالیة یمثل حفازاً؟  

  ? -IO                               ? - I                              ? O2H                                 ?   2O2H  
  یلزم لجسیمات غاز حتى تتفاعل أن : -10

    یكون لھا الطاقة نفسھا ?          تتصادم تصادماً فعالاً ?     یكون لھا طاقات مختلفة    ?  تكون في الحالة الفیزیائیة نفسھا        ?
     kJ    -O       ∆ H = 2+ 4H 23N  →      4O2+ N  4H22N 33    في التفاعل : -11

  ) للتفاعل العكسي الممثل  بالشكل المجاور تساوي: kJ/ molقیمة طاقة التنشیط (          
 ?23                                     ?89     
 56  ?                                  33   ?  
                               

 ما الصورة التي یجب أن یكون علیھا الماغنسیوم لدى تفاعل كمیات متساویة منھ  -12
  لیكون التفاعل أسرع ما یمكن ؟  )  0.1Mحمض الھیدروكلوریك (  محلول من  كمیة محددة مع

  صفائح ?                                مسحوق ?                        قطع صغیرة      ?                   قطع كبیرة ? 
     

 : یلزم لحدوث التصادم الفعال توفر  -13
  طاقة كافیة        ?            الطاقة الكافیة والاتجاه المناسب  ?         آلیة تفاعل من خطوة واحدة    ?          الاتجاه المناسب    ?

  -تغیر درجة الحرارة  یؤثر في سرعة التفاعل لأنھ یؤثر في: -14
     مساحة السطح المعرض ?                 حرارة التفاعل     ?                  طاقة المعقد المنشط ?        عدد التصادمات الفعالة ?

 : العبارات التالیة تصف طاقة المعقد المنشط ؟أي  -15
         أقل من كلٍ من طاقتي النواتج والمتفاعلات  ?              أقل من طاقة المتفاعلات فقط ?
         أكبر من كلٍ من طاقتي النواتج والمتفاعلات  ?              أكبر من طاقة النواتج فقط ?

  ؟  دون أن تستھلك أو تتغیر سرعة التفاعل ما المادة التي تغیر -16
  المتفاعل   ?                      المركب الوسیط     ?                         المعقد المنشط ?                             الحفاز ?

  ؟درجة الحرارة  بتغیر تغیر سرعة التفاعل أي العبارات التالیة یفسر  -17
   عدد التصادمات الفعالة? خصائص المتفاعلات                 ?                 حرارة التفاعل     ?           طاقة المعقد المنشط ?

  ؟  یلي یقلل الطاقة الحركیة لجسیمات عینة مادة ماأي مما  -18
  اكتساب العینة طاقة على شكل حرارة  ?       تثبیت درجة الحرارة ?            رفع درجة الحرارة ?        خفض درجة الحرارة ?

1  2  3  4  
  وجود حفاز  اتجاه مناسب  طاقة كافیة  تركیز عالي
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 الشروط الآتیة یلزم لكي یكون التصادم فعالاً ؟  أي -19
  آلیة التفاعل . ?                   طاقة واتجاه مناسبان ?اتجاه مناسب فقط                 ?    طاقة كافیة فقط             ?

 ؟  ماذا یحدث إذا كانت المساحة السطحیة للمتفاعلات أكبر -20
  لا تتاثر سرعة التفاعل. ?    نشط    میزداد عمر المعقد ال ?        تقل سرعة التفاعل       ?          تزداد سرعة التفاعل ?

 ؟  في المعقد المنشطماذا یحدث  -21
  بعض الروابط وتتكسر أخرىتتكون  ?        لا تتأثر الروابط     ?               روابط فقط رتكست ?          تكون روابط فقط   ت ?

 ؟  ما العبارة التي تصف تأثیر الحفاز في التفاعلات الكیمیائیة -22
    توفبر مسار بدیل بطاقة تنشیط أقل ?                               توفبر مسار بدیل بطاقة تنشیط أكبر   ?
  المساحة السطحیة للمتفاعلاتتقلیل  ?                                 زیادة المساحة السطحیة للمتفاعلات ?

   HOOBr    2I.  HBr  +  O  →إذا علمت أن أحد التفاعلات یتم في الخطوات الثلاث التالیة :                        (بطيء)            -23
     II.  HOOBr  +  HBr →  2HOBr(سریع)                 
   → 2O  + Br2H III.  HOBr  +  HBr(سریع)                

  مواد وسیطة ، فما ھي المعادلة النھائیة للتفاعل ؟  HOBr  , HOOBr كانت كلاً من  فإذا
? →  HOOBr  2HBr  +  O                              ?  2O  + 2Br2→  2H  24HBr  +  O    
?  2+ Br  2O2→  H  22HBr  +  O                     ?  2O  + Br22HOBr  →  2H  

 وفقاً للخطوات الموضحة ، ما المادة (المواد) الوسیطة للتفاعل أعلاه ؟ ) Cl2H D2H+  2Clیحدث التفاعل التالي ( - 24
? Cl    فقط                  ? Cl2H فقط                  ? Cl ,Cl2H                  ? 2Cl2 , H  

 

 ؟  تتغیر سرعة التفاعل مع الزمنكیف  -25
  لا یمكن قیاس التغیر ?                           تبقى ثابتة   ?                                 تقل ?                        تزید    ?

  اعتماداً على الجدول :  -26
 ؟ (ثابت السرعة النوعیة )   kأي مما یلي یعمل على زیادة قیمة  

? 2 , 1                               ? 4 , 1                           ? 4 , 2                                ? 3 , 2  
 أي مما یلي صحیح فیما یتعلق بتفاعل ماص للحرارة ؟ -27

? E   < للمتفاعلاتE <  للنواتج  E         للمعقد المنشط       ? E   <  للنواتجE للمعقد المنشط <  E للمتفاعلات  
? E   < للمعقد المنشطE   <  للنواتجE للمتفاعلات             ? E   < للمعقد المنشطE < للمتفاعلات  E   للنواتج  

  
  اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كل عبارة مما یلي :   2س

 ) التفاعل الذي تكون متفاعلاتھ ونواتجھ في حالة فیزیائیة واحدة.    تفاعل متجانس(  -1
  ) سلسة خطوات التفاعل التي یحدث بموجبھا التغیر الكیمیائي الكلي .       آلیة التفاعل(   -2
  التركیب الانتقالي الناتج عن التصادم الفعال والذي یبقى أثناء تكسیر الروابط الأصلیة وتكوین الروابط الجدیدة . )   المعقد المنشط (   -3
  مادة تظھر في بعض خطوات التفاعل ، ولكن لیس في المعادلة النھائیة . ) المادة الوسیطة  (   -4
 والتي تحدد قانون سرعة التفاعل للتفاعلات التي تحدث في  عدة خطوات.الخطوة الأبطأ  ) الخطوة المحددة للسرعة(  -5
    مادة تغیر سرعة التفاعل بتوفیر مسار بدیل للطاقة وتكون في نفس الحالة الفیزیائیة للمتفاعلات . )    حفاز متجانس(  -6
7- )      3NO         ( : المركب الوسیط في المعادلتین التالیتین  

     CO 2+ CO →  NO 3NO +2 ( سریع )          ،       NO  3→  NO 2+ NO 2NO + ( بطيء )
  مجموعة الافتراضات الخاصة بالتصادمات والتفاعلات بین الجزیئات)     نظریة التصادم   (   -8
 )  الحد الأدنى من الطاقة اللازمة لتحویل المتفاعلات إلى معقد منشط     طاقة التنشیط    (  -9

 مادة تغیر سرعة التفاعل الكیمیائي دون أن تستھلك )            الحفاز       (  -10
 فرع الكیمیاء الذي یُعنى بدراسة سرعات التفاعل وآلیة حدوثھا .     ) لكیمیاء الحركیة ا   ( -11
 الأس الذي یرفع إلیھ تركیز المتفاعل في قانون السرعة   )    تبة المتفاعل  ر  (  -12
 المتفاعلات التناسب الذي یربط سرعة تفاعل معین بتركیزثابت  )kثابت السرعة النوعیة (  -13
  التغیر في تركیز المتفاعلات خلال وحدة الزمن عند حدوث التفاعل . )     سرعة التفاعل      ( -14

  
  
  
  فسر علمیاً  3س

 تزداد سرعة تفكك بیروكسید الھیدروجین عند إضافة ثاني أكسید المنجنیز ؟  -1
 منشط یحتاج إلى طاقة تنشیط أقل من خلال إیجاد مسار بدیل للطاقةلأنھ یعمل على تكوین معقد 

 
 ؟ لا یحدث تفاعل أحیاناً حتى وإن كان التصادم یمتلك طاقة تفیض عن طاقة التنشیط -2

 لأنھ لحدوث التفاعل یجب أن یكون التصادم ذا طاقة كافیة ویجب أن تكون الجزیئات في الاتجاه المناسب لحظة التصادم
 

  الضغط  4  العامل الحفاز  3  درجة الحرارة  2  التركیز  1
 

Cl2 D 2Cl  
Cl2H D  2+ H Cl  
Cl2HD Cl+Cl2H  
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 ؟ سالبة   ΔHزي الھیدروجین والأكسجین فإن التفاعل لا یحدث تلقائیاً مع أن  عند مزج غا -3
ذلك بسبب تنافر السحب الإلكترونیة فلا تسمح بالتقاء الجزیئات ولحدوث التفاعل  یجب أن تتوفر كمیة كافیة من الطاقة الحركیة 

  )طاقة تنشیط ( للجزیئات المتصادمة لمزج إلكترونات التكافؤ ، 
 

 سرعة التفاعل الكیمیائي بزیادة درجة الحرارة .تزداد  -4
وی،دي ذلك إلى حدوث عدد أكبر من التصادمات الفعالة وكلما زاد عدد  لأنھ بزیادة درجة الحرارة تزید الطاقة الحركیة لجسیمات  المادة 

 التصادمات الفعالة تزداد سرعة التفاعل ، 
ن الجسیمات طاقة كافیة لتكوین معقدات منشطة أي تزداد طاقة التصادمات وعددھا كذلك عند درجات الحرارة العالیة یكتسب عدد أكبر م

 بزیادة درجة الحرارة 
 

  سھولة حدوث الانفجارات في مناجم الفحم الحجري . -5
 لوجود مسحوق الفحم الذي لھ مساحة سطح معرضة كبیرة جداً فیحدث التفاعل مع الأكسجین بسرعة كبیرة 

 المیثان في المناجم وفي حال حدوث شرارة یحترق الغاز بسرعة كبیرة )لوجود تجمع من غاز ( أو
 

  .( في ضوء نظریة التصادم ) ن تفاعلھ مع أكسجین الھواء الجويتفاعل الكربون مع أكسجین نقي أسرع م -6
  التصادمات الفعالة یكون أكبر  دوبالتالي عدلأن تركیز الأكسجین في الحالة الأولى أعلى منھ في الحالة الثانیة 

 
  في ضوء نظریة التصادم )  تحت ضغط منخفض ( اأسرع من تفاعلھ الغازات تحت ضغط مرتفعتفاعل ت -7

  بوحدة الزمن فتزداد سرعة التفاعلتزداد عدد التصادمات الفعالة الجزیئات وفیزداد تقارب ویزداد التركیز بزیادة الضغط یقل حجم الغاز 
 

 ت الأیونیة في المحلول أسرع من تفاعلھا في حالة المادة الصلبة .( في ضوء نظریة التصادم )تتفاعل المركبا -8
لذلك تزداد فرص ،   تكون الأیونات في المحلول حرة الحركة فتتحرك بحریة أكثر من الحالة الصلبة التي تكون الأیونات فیھا مقیدة

  حدوث التصادمات بشكل أكبر ویكون تفاعلھا أسرع
 

 .( في ضوء نظریة التصادم )تعمل الحفازات غیر المتجانسة (السطحیة) بشكل أفضل عندما تكون على شكل مسحوق  -9
  یكون للمسحوق الدقیق مساحة سطحیة أكبر وعلیھا تمتز الجسیات مما یزید تركیز المتفاعلات ، وزیادة التركیز تزید عدد التصادمات 

          الفعالة بین جسیمات المتفاعلات
 

 أسرع من تفاعل قطعة مغنیسیوم لھا نفس الكتلة .  HClحبیبات المغنیسیوم تتفاعل مع حمض  -10
  لأن لحبیبات المغنیسیوم مساحة سطحیة أكبر كثیرا من المساحة السطحیة لقطعة المغنیسیوم فتكون فرص التصادم أعلى

  
  أمامك أربعة بدائل في كل فقرة اختر البدیل غیر المنسجم علمیاً ثم برر سبب اختیارك :   4س

  ،            التركیز      ،            درجة الحرارة               ،       الحفاز     العشوائیة    -1
  فیھالأنھا لیست من العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل والأخرى عوامل مؤثرة   السبب 

 
2-   3R = K[X]          ،[Y]2R = K[X]           ،  2R = K[X]          ،  2R = K[X][Y] 

  لأن الرتبة الكلیة لھا ھي الثانیة بینما الباقیة الرتبة الكلیة لھا ھي  الثالثة    السبب
 

  H 2(aq)→ ZnCl (aq)+ 2HCl (s)Zn +(g)2فیما یتعلق بسرعة التفاعل التالي :  -3
  * سحق الخارصین قبل استخدامھ  * زیادة درجة الحرارة        نفسھ HCl* إضافة كمیة من محلول       HCl* زیادة تركیز محلول  

  لأنھ لا یؤثر على سرعة التفاعل والباقي تؤثر علیھ   السبب 
 
  

  اجب عما یلي :   3س
  :  ) ،  ادرسھ واجب عن الأسئلة الآتیة2) و(1الرسم البیاني الآتي یمثل تفكك فوق أكسید الھیدروجین في الحالتین ( -1

 B  أي الرموز یمثل طاقة التنشیط للتفاعل الأمامي بوجود حفَّاز ؟ -1
 المعقد المنشط بدون حفاز   ؟ Cما الذي یمثلھ الرمز   -2
 حفَّاز ؟أي الرموز یمثل طاقة التنشیط للتفاعل العكسي بدون  -3

                                  A   
  ) تكون سرعة التفاعل أكبر ؟ 2أم  1في أي المسارین (  -4

 2    
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  :  ،  ادرس الشكل واجب عن الأسئلة الآتیة 2O2Hالرسم البیاني الآتي یمثل سیر التفاعل لتفكك فوق أكسید الھیدروجین  -2
 ؟  C , B , A  الرموز على ماذا تدل -1

A  یمثل طاقة التنشیط للتفاعل الأمامي بوجود حفَّاز ،  
B   یمثل طاقة التنشیط للتفاعل العكسي بدون حفَّاز  
C  المعقد المنشط بدون حفاز    

 D  --------- ------------------ -  
   ) ماص أم طارد للحرارة  ؟1ھل التفاعل في المسار ( -2

 تفاعل طارد للحرارة 
   B  حفَّاز ؟أي الرموز یمثل طاقة التنشیط للتفاعل العكسي بدون  -3
  ) یكون التفاعل فیھ  أسرع ؟ ولماذا ؟2) أم (1في أي المسارین ( -4

  ) یكون التفاعل فیھ أسرع لوجود حفاز حیث یزوِّد الحفاز مساراً بدیلاً للطاقة ، فیكون معقدات منشَّطة بدیلة 2المسار (
 تحتاج إلى طاقة تنشیط أقل 

 

   -وفقاً للآلیة التالیة :      F2NO2   →      2(g)+  F   2(g)2NO(g)    التفاعل یحدث -3
  ( بطيء )  F    (g)F2NO     →      2(g)+  F    2(g)NO +                1خطوة           

  ( سریع )   F2NO     →+ F              2(g)NO(g)                       2خطوة           
V 1الخطوة الأولى (  أي الخطوتین تحدد سرعة التفاعل ؟( 
V 2[    ثم أكتب قانون السرعةF ][2NOR = [                  
V  2الثانیة (  ما الرتبة الكلیة للتفاعل ؟(  
V ؟  ما المادة الوسیطة في ھذا التفاعل    F 

 
  

  -: التي تلیھ ) ،ادرسھ ثم أجب عن الفقراتkJالبیاني التالي ، یوضح تغیر طاقة أحد التفاعلات( بـوحدة الرسم -4
  ؟ A , C  ,  Dماذا تمثل الرموز  *
   A  طاقة تنشیط التفاعل الأمامي  
  C   طاقة المعقد المنشط  
   D  طاقة تنشیط التفاعل العكسي  
  للتفاعل . H ∆احسب قیمة  *
   20) = + 60 kJ-(–∆ H = +40   
  طارد    ھل التفاعل العكسي طارد أم ماص للحرارة ؟ *
  . H ∆وضح أثر ذلك على قیمة  إذا أضیف حفاز للتفاعل السابق . *

 لاتتأثر 
  

  
  

  

 ادرس الشكل المجاور، ثم أجب عن الأسئلة التالیة:   -5
 أي الحفازین أكثر فاعلیة ؟ ولماذا؟ •

 الأنزیم لأن التفاعل عند إضافتھ  یحتاج إلى طاقة تنشیط أقل 
 ؟  Bما قیمة طاقة التنشیط للمسار  •

150kJ/mol  
 للتفاعل ؟ وھل تختلف باختلاف الحفاز؟ HΔما قیمة  •

50kJ/mol-        لا تختلف    ،  
  

  
  
  

لوحظ وجود بعض الشكاوي من المستھلكین لنوع من الأقراص الفوارة بأنھا لا تذوب بسرعة في الماء ،ما النصیحة العلمیة التي تقدمھا  -6
  للمستھلك لحل ھذه المشكلة ؟
  إذابتھ في الماء أو استخدام ماء دافئ بدلاً من الماء الباردطحن القرص قبل 
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  ادرس الشكل ثم أجب عن الأسئلة التالیة :الرسم البیاني المُجاور یُمثل سیر أحد التفاعلات  -7
  على ماذا تدل الرموز التالیة ؟ •

A(      I aE  طاقة التنشیط للتفاعل العكسي المحفز 
  

B(       التغیر في المحتوى الحراري∆H  
  

 احسب مقدار الطاقة الذي یوفره استخدام العامل الحفاز •

  طاقة المعقد المنشط للتفاعل المحفز = –طاقة المعقد المنشط للتفاعل غیر المحفز 
200  -  160  =40 kJ/mol 

  طاقة التنشیط للتفاعل المحفز = –أو : طاقة التنشیط للتفاعل غیر المُحفز 
140 – 100  =40 kJ 

 على المكان الذي یُمثل المعقد المنشط للتفاعل المحفز Cضع حرف  •

C   على قمة المنحنى المحفز  
  
  

  إذا علمت أن أحد التفاعلات یتم في الخطوات الثلاث التالیة : -8
• HBr         +    O2       "      HOOBr                   (بطيء) 
• HOOBr   +    HBr     "      2HOBr                    (سریع) 
• 2HOBr    +    2HBr   "    2H2O + 2Br2             (سریع) 

 2O + 2Br22H " 24HBr + O:              أكتب المعادلة النھائیة للتفاعل  •

 HOBr  أو     HOOBr                             حدد مادة وسیطة :  •

 HBr      یؤدي زیادة تركیزھا إلى زیادة سرعة التفاعل؟   , HOBr) 2Br (HBr ,أي المواد التالیة  •
  
  

 مسائل :   6س
 :) الناتج عن احتراق الوقود في السیارات على تفكك طبقة الأوزون وفق التفاعل التالي   NOعمل ثاني أكسید النیتروجین ( ی -1

(g)2O+  (g)5O2N "  3(g)+ O )2(g2NO  
أجریت ثلاث تجارب عملیة لقیاس السرعة الابتدائیة لھذا التفاعل وكانت الظروف متماثلة في التجارب الثلاث باستثناء تركیز المتفاعلات  

 :التي كانت متغیرة والنتائج كانت كما یلي
  ؟ 3O* مارتبة  

  
  
   
  
  

 الأولي   3Oإذن رتبة  
  

  ؟ 2ON* مارتبة  
  
  
  
  
  
  

  
  الأولي    2NO إذن رتبة  

   
  O2R = K[NO] [3[قانون السرعة           اكتب قانون سرعة التفاعل مع تحدید الرتبة الكلیة .* 
  

 S 1-K = 0.012 M-1قیمة ثابت السرعة النوعیة :        احسب قیمة ثابت السرعة النوعیة مع تحدید وحدتھ * 
 

[  التجربة  (M)2[NO ]  (M)3[O    السرعة(M/s) 
1  0.0016 0.0025 8-×104.7  
2 0.0024 0.0025 8-×107.0 
3 0.0024 0.0050 7-×101.4 

- 

 =             = نسبة التركیز                                              
2]3[O 
3]3[O 

0.0025 M 
0.0050 M = 2  

 = نسبة السرعة   =                                    
2R 
3R 

8-
7.0×10 

7-
1.4×10 = 2  

 =             = نسبة التركیز                                              
1]2[NO 
2]2[NO 

0.0016 M 
0.0024 M 

= 1.5  

 = نسبة السرعة         =                              
1R 
2R 

8-
4.7×10 

8-
7.0×10 = 1.5  
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 تمثل المعادلات في الجدول المجاور آلیة تفاعل ، تأمل ھذه المعادلات ثم أجب عما یلي : -2
  Oو  N           * ما المواد الوسیطة ؟

  * اكتب التفاعل الكلى :
O 2+ 2H 2N "+ 2NO  22H 

  الخطوة الثانیة     * ما ھي الخطوة المحددة للتفاعل ؟
  

  ھذه المعادلات ثم أجب عما یلي :تمثل المعادلات في الجدول المجاور آلیة تفاعل ، تأمل  -3
  * اكتب التفاعل الكلى :

+ HCl 4CCl "  3+ CHCl 2Cl 
   Cl و  3CCl                * حدد المواد الوسیطة ؟

  الثانیة       * ما ھي الخطوة المحددة للتفاعل ؟
  Cl3R = K [CHCl].[2[* إذا علمت أن قانون سرعة التفاعل الكلي ھو  

  تتضاعف أربع مرات         لسرعة التفاعل عند مضاعفة تركیز المواد المتفاعلة ؟ماذا یحدث    
  

 :یلي  وظفھا للإجابة عن -  أعطت ثلاث تجارب عملیة النتائج التالیة       F 22NO           2(g)+   F  2(g)2NO( g )     ي التفاعل : ف -4
  

 M / s    السرعة [NO2] M  [F2] M  التجربةرقم  
1.1× 10-2 1× 10-5 4×10-5 1 
4.4× 10-2 1× 10-5 8× 10-5 2 
8.8×10-2 2× 10-5 8× 10-5 3 

  
   اكتب قانون سرعة التفاعل . *

  F2R = K[NO] [2[2قانون السرعة  
  . احسب قیمة ثابت السرعة النوعیة للتفاعل *

  S 2-M  11K = 6.875× 10-1قیمة ثابت السرعة النوعیة : 
  ) 2NO[  =]2[F  ) =0.5 M[احسب سرعة التفاعل عندما یكون  *

M/s   10= 8.59× 10 2×(0.5 ) ×(0.5 )11 = 6.875× 10 2]2] [F2R = K[NO  
  لا یحدث التفاعل في خطوة واحدة               ھل یحدث التفاعل في خطوة واحدة ؟ *
   فسر إجابتك.  

 لأن رتب المتفاعلات في قانون السرعة لا تتوافق مع المعاملات للمتفاعلات في المعادلة الموزونة 
  ما نوع الحفاز المستخدم في التفاعل السابق ؟  *

 ) Pt(s)حفاز غیر متجانس ( البلاتین 
  عملیة النتائج التالیة :أعطت ثلاثة تجارب    2HCl       2  →    I    2  2 ICl   +    H   +في التفاعل التالي : -5

  
  وظٍّفھا للإجابة عن الأسئلة التالیة :

  
  
  

  IClحدد حسابیاً رتبة المتفاعل  •
  
  

  
  : 2Hحدد حسابیاً رتبة المتفاعل  •

  
  
  

 أكتب قانون سرعة التفاعل :  •
  

 2R= k [ICl] [H[فیكون قانون سرعة التفاعل ھو :     
=  احسب قیمة ثابت السرعة النوعیة للتفاعل وحدد وحدتھ  •  [   ][  ]  =  .     .     .    .   =          

 (M/s )   السرعة  M ]   M2[H   [ICl]  التجربة
1 0.10 0.01 0.002 
2 0.20 0.01 0.004 
3 0.10  0.04 0.008 

= [   ] [   ] nلإیجاد قیمة  2،  1نقارن التجربتین   .   .    =   1الرتبة  =    
    =  .    . .     =    

= [  ] [  ] mلإیجاد قیمة  3،  1نقارن التجربتین   .   .    =  1الرتبة  =     
    =  .    .     =     

 سریعة 2Cl  " 2Cl  الأولى
  بطیئة  HCl 3CCl "+ Cl  3CHCl +  الثانیة
  سریعة 4CCl "+ Cl  3CCl  الثالثة

 

(s)Pt 

 سریعة O + N2H "+ NO  2H  الأولى
  بطیئة  O 2N "N + NO +  الثانیة
  سریعة O2H " 2O + H  الثالثة
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  تأمل الرسم المقابل والمعادلات التالیة والتي تمثل آلیة حدوث أحد التفاعلات ثم أجب عما یلیھ من أسئلة : -6
 A + BC → AC + Bالخطوة الأولى : 
  AC + D → A + CDالخطوة الثانیة : 

v  ؟ المناسبة  الرموزعلى الرسم مقابل الأرقام حدد  
v : اكتب التفاعل الكلى   

CD + B →BC + D  
v ؟قانون سرعة التفاعل  اكتب  

R=K[BC][A]  
  

v ھل استخدم حفاز ؟ إذا كانت إجابتك بنعم اكتب رمزه ؟  
  Aنعم استخدم حفاز ، ورمزه    

 التالیة :أعطت ثلاثة تجارب عملیة النتائج           A + B  →   ABالتالي : الافتراضي في التفاعل الكیمیائي -7
  وظفھا للإجابة عن الأسئلة التالیة :       

 
 
  
 

  . Aحدد حسابیا رتبة المتفاعل   •
 nلإیجاد قیمة  3،  2نقارن التجربتین 

                                     2
1.0
2.0

][
][

2

3 ==
A
A    1

04.0
04.0

2

3 ==
R
R                              0=  الرتبة 

  .  Bحدد حسابیا رتبة المتفاعل   •
 mلإیجاد قیمة  2،  1نقارن التجربتین 

                               2
1.0
2.0

][
][

1

2 ==
B
B          2

02.0
04.0

1

2 ==
R
R                      1=  الرتبة 

  اكتب قانون السرعة لھذا التفاعل :  •
 R= k [B]فیكون قانون سرعة التفاعل ھو :     

   B  = [0.5M] و [ Aاحسب سرعة التفاعل عندما یكون تركیز كل من [  •

                             11

1

1 .1.05.02.02.0
1.0

02.0
][

−− =×=⇒=== sMRs
B
R

k  

  
 أحد التفاعلات وفق الآلیة التالیة:                        یحدث -8

NO2 (g) +NO2(g)   →  N2O4 (g)                                           (بطئ)       
N2O4 (g) + CO (g)    →  NO (g) +  NO2(g)  +  CO2(g)           (سریع )      

ü 2                     : اكتب المعادلة النھائیة للتفاعل(g)+ CO(g) NO   →   (g)+ CO  2(g)NO  
ü 4                                         ؟  ما المادة الوسیطةO2N  
ü  البطيء( الخطوة الأولى                      أي الخطوتین تحدد سرعة التفاعل؟(   

  
 

) فإذا قربت أربع شظایا متقدة من فوھة أربعة أنابیب  O (l)O22H→ 2(l)O22H +(g)2(  كسید الھیدروجین وفق المعادلة بیرو  یتحلل -11
 كسید الھیدروجین توقع أي أنبوب یكون توھج الشظیة عنده أكبر مبرراً إجابتك  ؟بیرویحدث بھا تحلل ل

  
  
  
  
  
  
  
  

  یكون توھج الشظیة عنده أكبر لآن درجة الحرارة أعلى وتحتوي على عامل حفاز  Aالأنبوب 

 (M/s )   السرعة (M )[ B ] (M )[ A ]  التجربة
1 0.1 0.1 0.02 
2 0.1 0.2 0.04 
3 0.2 0.2 0.04 

60˚C 
2O2H  

  

  

  

C 

20˚C 
2O2H  

  

  

  

D 

60˚C 
2O2H  

  

  

2MnO 

A 

20˚C 
2O2H  

  

  

2MnO 

B 

3 

 الطاقة

1 

2 

4 

 سیر التفاعل

5 BC + D + A 

B--C--A + D  

AC +  D + B 

A--C--D +B  

CD + B +A 
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  مھارات أسئلة 
  أولاً : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي :        
 ) : 2NO 2(g)Br "  (g)2BrNO + (g)في التفاعل (  -1

  Br -Brوتتكون رابطة من   N –Br* تنكسر رابطتان من              Br -Brوتتكون رابطة من   N –Br* تنكسر رابطة من  
  Br- Brوتتكون رابطتان من  Br – N* تنكسر رابطة من         Br- Brوتتكون رابطتان من  Br – N* تنكسر رابطتان من  

 في التفاعل الطارد للحرارة :  -2
  *'

aE - = ΔH aE                     *a= ΔH + E 'aE                 *aE - 'aΔH = E                  *'
aE - aΔH = E      

 فإن طاقة المعقد المنشط تساوي: KJ/mol , ΔH = +40 KJ/mol , 0 KJ/mol aE 80 =إذا كانت طاقة المتفاعلات تساوي   -3
  *120 KJ/mol                        *KJ/mol0                        *40 KJ/mol                      *80 KJ/mol 

 ) فإن سرعة التفاعل :KJ/mol 270) تساوي (B) وللتفاعل (KJ/mol 120) تساوي (Aإذا كانت طاقة التنشیط للتفاعل ( -4
  *A  أسرع                     *B  أسرع                  * سرعةA  سرعة =B                       سرعة *A  أقل من سرعةB  

 إلا أنھ لا یحدث تلقائیاً لأنھ : سالبة O22H "  2(g)+ O 2(g)2H(g)للتفاعل التالي   ΔHقیمة  -5
   * الجزیئات لا تملك طاقة التنشیطسالبة                     ΔH*  غیر متجانس               * یحتاج إلى حفاز                *  

 ) ، یكون قانون السرعة :S1-M-1ھي ( Kإذا علمت أن وحدة ثابت السرعة النوعیة  -6
  *R = K[A]                   *  R = K[A][B]                    *[B]2R = K[A]                       *3R = K[A] 

 :)  إضافة حفاز مناسب إلى التفاعل السابق A + B D C + Bفي التفاعل التالي (  -7
  *  یسرع التفاعل الأمامي فقط                               *  یسرع التفاعل العكسي فقط  

 *  یسرع التفاعل الأمامي ویبطئ التفاعل العكسي                  *  یسرع التفاعل الأمامي والعكسي معاً 
 دھا تساوي رتبة المتفاعل :إذا تضاعف تركیز متفاعل ما في خلیط تضاعفت سرعة التفاعل ثماني مرات عن -8

  *0                               *1                                              *2                                          *3 
 . ماذا یحدث لسرعة التفاعل عندما یتضاعف تركیزا المتفاعلین ؟ B)  للمتفاعل 2و (   A)  للمتفاعل  0ھناك تفاعل رتبتھ ( -9

 * تضاعف مرتین                       *  تضاعف ثماني مرات                      * تضاعف أربع مرات  *  تبقى ثابتة                   
 في التفاعل التالي یتم تحویل الغازات السامة التي تخرج من عملیة الاحتراق في وسائل النقل إلى أقل ضرراً على البیئة   -10

     2(g)+ N 2(g)2CO                     9g)+ 2NO (g)2CO    : وجود الحفاز یعمل على  
  CO]2[* یقل                            CO]2[* زیادة                              [CO]* زیادة                          [NO]* زیادة 

 أي قوانین السرعة التالیة یخالف القوانین الثلاث الأخرى :   -11
  *3R = K[X]                         *[Y]2R = K[X]                        *2R = K[X]                       *2R = K[X][Y]  

 أي من الأشكال التالیة تعبر عن التفاعل الأمامي الأبطأ ؟   -12
             

  
   
  

  
  
  

                                                   *  *                                      *                                           *        
  

 یعبر الشكل البیاني عن تفاعل كیمیائي  تم إجراؤه في ظرفین   -13
  تأمل الشكل ثم أجب عن الأسئلة التالیة :     Bو   Aمختلفین 

 لو كنت مھندسا كیمیائیاً في ھذا المصنع فأي الظروف تفضل  -1
  ؟ برر سبب اختیارك ؟     Bأم   Aلإجراء التفاعل 

  
  لأنھ یتم بوجود حفاز مما یقلل من  Bالتفاعل في المسار 

  طاقة التنشیط اللازمة للتفاعل فیفر الطاقة ویسرع التفاعل
 

   KJ 50أي من التفاعلات قیمة طاقة التنشیط لھ  -2
  ؟ KJ = ΔH 100-ولھ قیمة   

  
  Bلمسار ل العكسي التفاعل
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 في وجود حفاز وفقاً للخطوات التالیة  3Oیتحلل الأوزون  -14
 التالي معادلة التفاعل النھائي ثم حدد الحفاز المستخدم واكتبھ في الفراغ المخصص  اكتب في الجدول -1
الطاقة التالي التفاعل غیر المحفز لتحلل الأوزون والمطلوب منك على الرسم أن تمثل المنحنى المعبر عن التفاعل یمثل منحنى  -2

 المحفز لتحلل الأوزون
  
  
  
  
  
  

  

 التالیة صحیح بالنسبة للتفاعل الأمامي؟  أي، بالاعتماد على الرسم التالي  -15

  

  

  

  
  

  

 في التفاعلات التالیة :   Iیكون  -16
    1 -  )2Cl D 2Cl (2   سریع في كلا الاتجاھین - )+ I -Cl D+ Cl  -I  (3  بطيء -  )-

2I D -I + I   (4  سریع- )2 + I -Cl D+ Cl  -2I (سریع 
  * حفاز                                   * وسیط ناتج                                       *      * متفاعل                              

 تساوي :  Kفتكون قیمة   M 0.5فإذا كان [المتفاعل] =    M/s 32.0×10 إذا كانت السرعة لمتفاعل من الرتبة الثانیة في تفاعل ھي  -17
 *4000 -                             *+ 4000                                      *8000                                     *2000 

 في التفاعلات التالیة تكون الخطوة المحددة للسرعة ھي  : -18
     1-  )2Cl D 2Cl (2   سریع في كلا الاتجاھین - )+ I -Cl D+ Cl  -I  (3  بطيء-  )-

2I D -I + I   (4  سریع- )2 + I -Cl D+ Cl  -2I (سریع 
  *  الأخیرة                      * لا شيء مما سبق ، نحتاج معلومات أكثر لتحدیدھا                        * الثانیة * الأولى                     

  في أي المخابیر التالیة یكون توھج الفحم أكثر : -19
  
  

  
  
  
  
  

  

 فتكون رتبة التفاعل :  K = 3s-1  إذا كانت قیمة ثابت السرعة النوعیة لتفاعل ھي -20
 *0                                       *1                                       *2                                          *3 

 فتكون وحدة ثابت السرعة :  2R=K[Y][X]  إذا كان قانون السرعة التفاعل ھو -21
 *M/s                                  *1-/s1-M                               *1-s                                       لا شيء مما سبق *  

 : Bھي الثانیة فتكون رتبة المتفاعل   Aورتبة المتفاعل   )A + B → Cكانت الرتبة ھي الثانیة للتفاعل (  إذا -22
  *  الأولى                               * الثانیة                                    * الثالثة                               * الصفر 

 ھو  :  )22CO → (g)2+ O (g)2CO(g)قانون السرعة للتفاعل  (  -23
 *]2[O2R=K[CO]           *R=K[CO]               *]2R=K[CO][O                 معلومات أكثر نحتاج إلیھا من التجربة *  

 إذا حدثت زیادة في درجة الحرارة لتفاعل فإن قیمة ثابت السرعة : -24
  *  تقل                              * تبقى ثابتة                                 * تعتمد على رتبة التفاعل                           * تزداد 

 أي التفاعلات التالیة من الرتبة الأولى :   -25
 *2HCl → 2+ Cl 2H         *3+ NH +H → +

4NH         *2SO → 2+ O S          التجریب العملي* الرتبة تحدد فقط من  
 السرعات اللحظیة للتفاعل  : -26

 * تتناقص بشكل خطي مع الوقت             * تقل بمرور الزمن* ھي نفسھا معدل سرعة التفاعل         * تتزاید بمرور الزمن           
 :یحدث في إناء مغلق بإحكام ، فیمكن تحدید سرعة التفاعل بملاحظة    32SO →(g) 2(g) + O22SO(g)إذا كان التفاعل التالي    -27

 

  * كتلة النظام                    * درجة الحرارة                       تغیر الضغط*                                * تغیر التراكیز
 :   2Cl + OClO + O   أي مما یلي یمثل المعقد المنشط لتفاعل من خطوة واحدة التالي -28

 *O + O ----Cl                       *O----O----Cl                    *O + Cl----O                     *O ----Cl----O  

  3O +ضوء الشمس  → O  2O+   1الخطوة 
   O 2NO →+ NO  3O +2   2الخطوة 

   2NO + O →+ O  2NO   3الخطوة 

   2O3  →  3O2  التفاعل النھائي 

 NO  الحفاز المستخدم
 

PE 
(KJ) 

∆H 
(kJ)  

طاقة الخلیط 
  التفاعل المنشط

 ? حفازمع  100 -50
 ? بدون حفاز 300 -50
 ? مع حفاز 250 +50
 ? بدون حفاز 150 +50

 

2O  ھواء جوي  نقي  
  

2O  ھواء جوي  نقي  
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