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عنوان المشروع : تجربة صحة قانون نيوتن الثالث
المشاركون في المشروع : 

1. محمد أشرف ماهر 
2. محمد حيدر عليش
3. عبدالله أسامة محمد
4. محمود محمد أسعد
5. معاذ محمد زياد
إشراف:  أ . عبد المنعم زيدان 

اختبار صحة قانون نيوتن الثالث
· فكرة المشروع :

إثبات صحة قانون نيوتن الثالث :
عن طريق صنع مسار هوائي يتحرك فيه الجسم عن طريق دفع الهواء للخلف إلى الأمام .



· أهداف المشروع :  
1. إثبات أن لكل فعل رد فعل .
2. إثبات أن الجسم يتحرك للأمام بالدفع للخلف نتيجة ً لرد الفعل .
3. إثبات تزامن قوتا الفعل و رد الفعل لبعضهما و حدوثهما معاً في نفس الوقت .
4. إثبات أن قوتا الفعل و رد الفعل تؤثران في جسمين مختلفين .
· الفروض والتوقعات :
1. يتوقع عند ترك البالون و السماح للهواء الخروج منه ( نتيجة ضغط جدار البالون على الهواء الذي بداخله ) أن يدفع الهواء الخارج جزيئات الهواء الموجودة في الهواء , فنتيجة لرد الفعل يدفع الهواء الجوي البالون للأمام .
2. أن تكون قوة دفع البالون للأمام تساوي قوة دفع الهواء الخارج من البالون للخلف .
3. أن يحدث ذلك في نفس الوقت .
· خطة تنفيذ المشروع :
( أولاً ) المواد المستخدمة : 
قطعة خشب طويلة في حدود متر أو متر ونصف , قطعتي خشب أقصر لا تزيد عن نصف متر , عدة مسامير , مطرقة , مقياس متري لقياس الخشب , سلك معدني يساوي في الطول قطعة الخشب الطويلة , لاصق , بالون كبير , قارورة مياه معدنية فارغة , علبة مياه غازية مليئة , قطعة خشب مستطيلة    ( سم 50 X 20 ) , ساعة إيقاف .
( ثانياً ) طريقة العمل : 
1. تثبيت قطعتي الخشب الصغيرتين في القطعة الكبيرة على شكل ( |____| )  باستخدام المسامير والمطرقة . 
2. تثبيت السلك المعدني في قطعتي الخشب . ( شكل ( 1 ) )
3. تثبيت البالون في المجسم  باستخدام اللاصق كما في (الشكل ( 2 ) ) .
4. نفخ البالون ثم إطلاقه وتشغيل ساعة الإيقاف لحظة الإطلاق .
5. يمكن استبدال البالون ب قارورة الماء المثقوبة الغطاء التي نملؤها بالمياه الغازية و نرجها و نتركها فتنطلق للأمام نتيجة إطلاق الغازات للخلف .
6. يمكننا أن نعتبر أن القوة الناتجة من البالون قوة الفعل و القوة المؤثرة على البالون قوة رد الفعل .
7. و يمكن إعادة التجربة باستخدام المغناطيس .
· البيانات و المشاهدات:
1- بعد ترك البالون خرج منه هواء للخلف .
2-  انطلق البالون للأمام .
3- عند إعادة التجربة و وضع ورقة خلف البالون انطلقت الورقة للخلف .
4- عند استخدام المياه الغازية بدل البالون  قمنا برج القارورة التي وضعت المياه الغازية فيها خرج الغاز من القارورة للخلف .
5- انطلاق القارورة للأمام .
· النتائج :
1. قوة الفعل ( الهواء الخارج من البالون للخلف ) لها رد فعل ( دفع الهواء البالون للأمام ) , إذاً يمكننا القول ( أن لـكل فعل رد فعل ) , وهذا ما قاله نيوتن .
2. البالون تحرك للأمام نتيجة لرد فعل الهواء الجوي لفعل الهواء الخارج من البالون .
3. عند إطلاق البالون الهواء للخلف انطلق البالون للأمام في نفس الوقت , إذاً قوة الفعل ورد الفعل متزامنتين .
4. لا يمكننا إيجاد المحصلة لقوتي الفعل ورد الفعل لأنهما يؤثران على جسمين مختلفين .
· التقرير والبحث :
بحث عن نيوتن  :
اسحق نيوتن
 (1858 - 1947 )
هو العالم الإنجليزي إسحق نيوتن مكتشف ألوان الطيف وحساب التفاضل والتكامل ، وقوانين الحركة بالإضافة إلى اكتشافه للجاذبية ، واختراعه للتلسكوب العاكس . 
مولده ولد نيوتن يوم الكريسماس عام 1642 في بلدة وولثروب البريطانية بمدينة لنكولنشير  و هي نفس السنة التي توفي فيها العالم الكبير جالليو ولد نيوتن بعد وفاة أبيه ، ولم تظهر عليه ملامح الذكاء وهو صغير ، ولقد كان يستخدم يديه بمهارة حتى أن أمه أخرجته من المدرسة - وهو في سن المراهقة - بعد أن اشتكى منه الناظر والمدرسين ، حيث أنه لم يكن مهتما بالدروس ، واعتقدت أمه أنه سيصبح بحارا أو نجارا أو فلاحا وهو في الثانية عشر من عمره بدأ يقرأ كل ما يقع تحت يديه من كتب ، ثم دخل جامعة كمبريدج درس نيوتن قوانين انعكاس وانكسار الضوء من عام 1703 حتى وفاته اشتغل في منصب رئيس الجمعية الملكية البريطانية ، وكان منذ عام 1672 عضوا بها بين عامي 1669 - 1701 عمل مدرسا للرياضيات بجامعة كمبريدج 
اكتشافاته 
عندما بلغ من العمر 21 سنة أسس جميع نظرياته وكان يصوغها سرا حتى يتأكد من أنها صحيحة 100 % 
قانون الجذب العام فيما بين عامي 1664 - 1666 اكتشف نيوتن الجاذبية ، وقانون الجذب العام ، حيث أنه يحكى أنه كان جالسا في أحد الأيام تحت شجرة تفاح مسترخيا ، وفجأة وفى لحظة صفاء ، سقطت فوق رأس نيوتن تفاحة ، وبدأ يفكر نيوتن في هذه الحالة التي مرت عليه ، ومرت على الملايين من غيره دون أن يلتفتوا إليها ، وبدأ يقول لماذا سقطت التفاحة إلى أسفل ولم تسقط إلى أعلى ، وهنا ظهر الإلهام الذي قادة إلى حقيقة الجاذبية التي توجد في كل الأجسام وتجذب إليها الأجسام الأخرى بقوة ، ثم صاغ لنا نيوتن قانون الجذب العام . 
ولقد أثبت نيوتن أن هناك قوة جذب متبادلة بين الشمس والكواكب ، تجعل الكواكب تدور حول الشمس في مدارات بيضاوية.
ينص قانون الجذب العام " الجاذبية " على أن أي جسمين كرويين في الوجود يجذب كل منهما الأخر بقوة جذب تتناسب هذه القوة طردا مع حاصل ضرب كتلة الجسمين ، وعكسيا مع مربع المسافة بينهما من أعظم فوائد قانون الجذب العام هو مساعدته في اكتشاف بعض الكواكب فبسببه اكتشف هرشل كوكب أورانوس ثم كوكب نبتون وبلوتو بعد ذلك بواسطة آخرين 
قوانين الحركة 
شرح نيوتن قوانين الحركة الثلاث في كتابه " الأصول الرياضية للفلسفة الطبيعية وهنا لن أذكر سوى أقل القليل عن هذه القوانين ويمكنك أن تراجع مادة - نظريات. 
قوانين نيوتن 
القانون الأول لنيوتن 
و هو ينص على : الجسم الساكن يبقى ساكنا ، والحسم المتحرك يبقى متحركا في خط مستقيم بسرعة منتظمة ما لم تؤثر عليه قوة خارجية تؤثر على حالته . 
القانون الثاني لنيوتن 
وهو ينص على :القوة المحصلة المؤثرة على جسم ما تساوى المعدل الزمني للتغير في كمية تحرك الجسم ، واتجاه هذه القوة هو اتجاه كمية التحرك . 
القانون الثالث لنيوتن 
وهو ينص على : لكل فعل رد فعل مساو له في المقدار ، ومضاد له في الاتجاه 

عام 1668 صنع نيوتن أول تلسكوب عاكس ومن مميزات هذا التلسكوب أنه يستخدم المرايا بدلا من العدسات ويتميز أيضا بصغر كتلته رغم كبر حجمه فيسهل تحريكه يستخدم في رصد الأجرام السماوية البعيدة ذات الإضاءة الضعيفة 
كما اكتشف نيوتن أن الضوء الأبيض مكون من 7 ألوان هي ألوان الطيف ، فلو أخذنا منشور ثلاثي ووجهنا ضوء أبيض عليه واستقبلناه من جهة المنشور الأخرى بحائل أسود لرأينا سبعة ألوان تكونت هي الأحمر - البرتقالى - الأصفر - الأخضر - الأزرق النيلي - البنفسجي  وينص تصور نيوتن لطبيعة الضوء على أن الضوء مكون من جسيمات - أو عبارة عن جسيمات - صغيرة جدا تنطلق من الأجسام المضيئة بسرعة فائقة وتسير في خطوط مستقيمة والدليل على ذلك تكون الصور خلال الثقوب ، @ تكزن الظلال ، رؤية الأجسام التي على خط البصر فقط . 
لنيوتن مؤلفات كثيرة منها كتاب " الأصول الرياضية للفلسفة الطبيعية " الذي نشره عام 1687 م والذي شرح به علم الميكانيكا ، وقوانين الحركة ، وميكانيكا السوائل ، وظاهرتي المد والجزر ، وحركة الأقمار والكواكب والمذنبات ، وكيف يفسر قانون الجذب العام حركة الأجرام السماوية وسقوط الأجسام على الأرض وله كتاب " البصريات " الذي شرح به نظرياته في الضوء عام 1663 اكتشف نيوتن حساب التفاضل والتكامل . 
توفى نيوتن يوم 20 - 3 - 1727 وكان أول من يدفن في مقابر العظماء بلندن .
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شكل المسـار





1/2  m





1/2  m





المسـار مع الجسم
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